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RESUMO - A deriva na aplicagao de agrotéxicos € um fendmeno fisico no qual as gotas do
produto se deslocam da area de aplicagdo para areas nao-alvo através do ar, durante ou
imediatamente apds a aplicagdo. Esse fendmeno gera grandes preocupagdes devido aos
potenciais impactos ambientais e econémicos. Com isso, o0 objetivo deste trabalho foi avaliar
o potencial risco de deriva de quatro classes de gotas estabelecidas num bico rotativo para
aplicagdo com aeronave remotamente pilotavel. As classes de gotas muito fina, fina, média e
muito grossa foram estabelecidas pela rotacdo do bico atomizador. A deriva foi coletada em
fios de polietileno de 2 mm fixados em suporte metalico e posicionados transversalmente ao
sentido do fluxo de ar (3 m s™') dentro do tinel de vento nas distancias de 5, 8, 10, 15 m do
bico rotativo. A definicdo da classe de gotas muito finas em relagao a classe de gotas muito
grossas, houve um aumento de 35 vezes de deriva na distdncia de 5 metros e de 3,4 vezes
na distancia de 15 metros. A configuragao de classe de gotas grossas muito grossas em RPAs
reduz significativamente a deriva da aplicagédo trazendo maior seguranca e sustentabilidade
no controle fitossanitario.

Palavras-chave: Tecnolologia de aplicagao, Drones de pulverizagao, Tamanho de gota, Tunel
de vento, Bico atomizador.

INTRODUGAO

As aeronaves remotamente pilotavel estdo em evidéncia no cenario do agronegdcio
brasileiro. De acordo com dados da ANAC em 2024, ha registros de cerca de 107.404
solicitagbes de voo entre os meses de julho a setembro (ANAC, 2024; DECEA, 2024). A
utilizacdo deste equipamento tem diversas vantagens, como a sua utilizagdo em areas de
dificil acesso, maior rendimento operacional comparado a uma pulverizagdo com
equipamento costal, reducdo da exposicdo de pessoas nas aplicagcdes, reducido de
amassamento de culturas podendo chegar em 4,9% de perdas na cultura (Yan et al., 2021;
Reis; Zanatta, 2017). A deriva de pulverizagao relacionada as aplicagées de RPAs por bicos
atomizador, ainda néo foi totalmente compreendida (Whang et al., 2020), portanto, o objetivo
deste trabalho foi avaliar o potencial risco de deriva de quatro classes de gotas estabelecidas
num bico rotativo para aplicagdo com aeronave remotamente pilotavel.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Nucleo de Investigacdo em Tecnologia de Aplicagao e
Maquinas Agricolas da Universidade Estadual do Norte do Parana, campus Luiz Meneghel.
Os tratamentos foram compostos por classes de tamanhos de gotas: classe de gota muito
fina (MF), fina (F), média (M) e muito grossa (MG) com quatro repeti¢des. A calda de aplicacao
foi composta por &gua e um marcador na concentragao de 6 g L' denominado de corante Azul
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Brilhante FCF. As aplicagcbes foram feitas por um sistema de pulverizagao de RPA da empresa
ARPAC INDUSTRIA DE AERONAVES LTDA.

O sistema de aplicagdo € composto por um bico atomizador que foi determinado por
testes anteriores a rotagdo e tamanho de gotas gerados em cada rotagcdo do sistema de
pulverizagéo, gota MF: 15000 RPM, F: 13000, M: 9000 e MG: 6000 RPM, com a taxa de
aplicacéo foi de 10 L ha™'. O sistema de pulverizagao foi posicionado 1,0 m de altura do piso
do tunel de vento. No momento do experimento as condigdes foram de temperatura do ar em
27,5°C + 2,1, umidade relativa do ar em 57% + 4,6 e velocidade de vento 3,0 ms™'. Cada
repeticdo do ensaio foi pulverizada por 90 segundos.

A deriva foi coletada em fios de polietilieno de 2 mm fixados em suporte metalico e
posicionados transversalmente ao sentido do fluxo de ar (3 m s™") dentro do tunel de vento.
Os fios de nylon foram fixados em suporte metalico que se deslocam sobre trilhos e
posicionados transversalmente ao sentido do fluxo de ar do tunel nas distancias horizontais
de 5, 8, 10, 15 m do atomizador e na distancia vertical de 0,30 m em relagdo ao piso do tunel
de vento. Apds a aplicacao, cada fio fixado é retirado do suporte, colocado em recipiente de
plastico, adicionado 40 mL de agua destilada, agitado manualmente e a solugao de remogéao
dos fios € realizado a leitura de absorbancia por espectrofotometria no comprimento de onda
de 630 nm.

O resultado da deriva coletada foi expresso em yL cm™. As curvas de deriva ao longo
da distancia de coleta expressas pela média e comparadas pelo intervalo de confianga
(IC95%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 esta apresentado a deriva coletada em diferentes distancias do bico
atomizador em fungao das classes de gotas configuradas no sistema eletrénico. O potencial
de deriva reduz com a distancia de coletada para todas as classes de gotas o aumento do
tamanho de gota. A classe de gotas MF apresentou maior deriva coletada ao longo da
distancia de coleta, a classe de gotas MG apresentou significativamente menores niveis de
deriva ao longo da distancia de coleta. Gotas muito grossas sao menos susceptiveis ao
carreamento pela agéo do vento. No estudo de Butts et al. (2018), foi observado menor efeito
do herbicida sistémico quando utilizado gotas de classe grossa e muito grossa na
pulverizagcdo. A utilizacdo de classe de gota MG na aplicagdo com ARP teve potencial de
reduzir em 97,14% na deriva da aplicacdo quando comparado a aplicacdo com classe de
gotas MF na distancia de 5 m do bico atomizador.
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Figura 1. Deriva coletada em tunel de vento ao longo da distancia.
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CONCLUSOES

A configuragdo de classe de gotas grossas muito grossas em RPAs reduz
significativamente a deriva da aplicacdo trazendo maior seguranga e sustentabilidade no
controle fitossanitario.
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