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RESUMO - A inspecdo periddica de pulverizadores é considerada por inimeros profissionais como a parte
mais importante de todo o programa de manutencdo preventiva, uma vez que ela revela as condicgdes
operacionais dos pulverizadores. Os dados gerados pelo projeto de inspecdo periodica de pulverizadores
(IPP) apresentam um diagndstico do estado de manutencdo e conservagdo dos pulverizadores agricolas,
porém ndo sao facilmente acessiveis e disponiveis em fun¢do do grande nimero de informacdes geradas. A
proposta deste estudo é criar um banco de dados em um sistema de informag&o geografica (SIG) contendo os
resultados das avaliagbes desenvolvidas no projeto de inspecdo de pulverizadores (IPP) nas principais
regides produtoras de grdo no Brasil. Os resultados serdo disponibilizados nos sitios eletrénicos das
universidades UENP/PR e FCA-UNESP/SP, fornecendo informacdes de maneira espacial e georreferenciada
dos pulverizadores nos estados que foram executados o projeto IPP. As informagdes contribuirdo para as
pesquisas referentes ao tema em meio profissional e académico, além de permitir o acesso a uma plataforma
tecnologica de facil interacdo com o usuario. A proposta permitird aperfeicoar o banco de dados do projeto
IPP e melhorar ainda mais a eficiéncia dos servigos prestados pelo projeto.

PALAVRAS-CHAVE: banco de dados, informacdes espaciais, SIG.

SPATIAL REGISTER OF PERIODIC INSPECTIONS OF AGRICULTURAL SPRAYERS
IN BRAZIL

ABSTRACT - The periodic inspection of agricultural sprayers is considered by many professional as the
most important of the entire program of preventive maintenance, once its shows the operational conditions of
sprayers. The data generated by the project periodic inspection of sprayers (PIS), which feature a diagnosis
of the State of maintenance and conservation of agricultural sprayers are not easily accessible and not
available in function of the large number of information generated. This propose of this study will be to
creating of a database in a geographic information system (GIS) containing diagnostic information held the
field, presenting them with location of each inspection. The results will be available by electronic sites of the
UENP/PR and FCA-UNESP/SP universities with georreferencing of the information about agricultural
sprayers quality. The information will be contributed to research regarding the topic amid academic and
professional, as well as allow access to a technology platform for easy and interaction with the user. And
also, it allow good performance the IPP project database, increasing more and more efficiency of services
provided by the project.

KEY WORDS: database; spatial information; GIS.
INTRODUCAO

A importancia das inspecGes periddicas de pulverizadores é fator essencial no que tange todo o programa
de manutengdo preventiva, revelando o cendrio das reais condi¢des operacionais dos pulverizadores no pais.

Tais informac@es, raramente sdo disponibilizadas em um ambito nacional ou simplesmente concentram-se
particularmente nas regiGes ou propriedades que foram realizadas o projeto, o que dificulta conhecer o real
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cenério espacial dos pulverizadores utilizados no Brasil. Portanto, a criacdo de um banco de dados que
apresente as informacdes provenientes das inspecdes periddicas facilitara a compreensdo em nivel de
estados, regifes dos erros e impactos gerados nas pulveriza¢des agricolas, permitindo tomada de decisdo de
forma localizada e mais eficiente, gerando maior lucro e menor contamina¢do ambiental, por meio de
atendimento as regides de maiores necessidades do projeto.

A eficiéncia da aplicacdo dos agrotoxicos contra 0s agentes causadores de danos nas culturas agricolas,
associada & menor contaminagdo ambiental e menor custo, depende de diversos fatores, entre eles pode-se
citar a escolha adequada do equipamento, o estado e funcionamento de seus componentes e sua calibragéo.

Alguns paises da Europa implantaram a Inspecdo Periddica das Méaquinas utilizadas no campo para
verificar a qualidade das aplicacGes, atribuindo certificagdo e/ou orientagdo aos usuarios para melhor uso,
manutencdo e calibracdo, objetivando aumentar a eficiéncia das aplicacBes com consequente reducdo do
custo e da contaminacdo ambiental. No Brasil a inspe¢édo periddica de pulverizadores foi implantada pelo
Nucleo de Ensaio de Maquinas e Pneus Agricolas (NEMPA) da Faculdade de Ciéncias Agronémicas da
UNESP-Campus de Botucatu-SP, a partir de um projeto de pesquisa financiado pela FAPESP — Fundag&o de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (ANTUNIASSI, 2001). Tomando como base este projeto,
Gandolfo (2002) desenvolveu uma estrutura completa para inspe¢des a campo, avaliando 76 pulverizadores e
gerando informacdes para que pudesse avaliar o estado dos pulverizadores e a receptividade do processo de
inspecdes. Este processo mostra a importancia de se fazer uma boa afericdo dos equipamentos de
pulverizacdo, ou seja, é importante a manutencdo adequada dos pulverizadores agricolas para que elas
possam executar suas funces operacionais de forma mais eficiente, pois isso interfere diretamente no lucro
da empresa (LANCAS et al., 1998).

Nos ultimos anos houve um grande aumentou da quantidade de dados referentes as inspecGes de
pulverizadores no Brasil realizadas pelos profissionais da area. No projeto sdo avaliados varios itens
qualitativos e quantitativos dos pulverizadores possibilitando um diagnéstico do estado de manutencao,
conservacdo, qualidade e seguranga nas operacdes de pulverizacéo.

Desse modo, a escolha de um SIG se da pelo fato desses softwares serem aptos ao processamento de
dados gréficos e ndo gréaficos, com énfase nas analises espaciais, aléem de permitir a atualizacdo continua dos
bancos de dados com a adicdo de dados novos num contexto homogéneo (HOLANDA, 2008). A fungéo
fundamental de um SIG é de trabalhar com dados que possuem uma componente espacial (uma posic¢éo
geografica definida) e uma componente ndo espacial (seus atributos, suas caracteristicas e suas
propriedades).

A proposta deste estudo é criar um banco de dados em um sistema de informacdo geogréfica (SIG)
contendo os resultados das avaliagBes desenvolvidas no projeto de inspecdo de pulverizadores (IPP) nas
principais regides produtoras de grdo no Brasil e, além disso, disponibiliza-las nos sitios eletrénicos das
universidades UENP/PR e FCA-UNESP/SP.

MATERIAL E METODOS

Os dados das avaliagOes do estado de manutencéo e conservagao dos pulverizadores agricolas obtidos do
projeto de Inspecdo Periodica de Pulverizadores (IPP) realizadas nos municipios brasileiros serdo
georreferenciados e inseridos no SIG ArcGis 9.3.1°, por meio de uma tabela de atributos, gerada
automaticamente ap0s a criacdo de um arquivo shapefile para a elaboracdo dos poligonos que representaréo
0s municipios inspecionados. Ap0s a insercdo dos dados no SIG, as informacdes armazenadas deverdo ser
disponibilizadas em sitio eletrébnico que apresentard uma interface simplificada e de facil interpretacéo,
possibilitando assim o rapido acesso as informacdes desejadas pelos usuarios.

Para a criacdo da base cartogréfica do pais, estados e municipios, a fim de respeitar os limites municipais
de maneira precisa, serd utilizado as malhas digitais disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), as quais sdo adquiridas de maneira gratuita no sitio eletrénico do proprio instituto.

Adquiridas as malhas digitais do pais, inicia-se o processo de criacdo dos shapefiles no médulo
ArcCatalog. Com a elaboracdo dos shapefiles referentes aos estados e municipios brasileiros, foram
armazenados nos mesmos, os poligonos provenientes das malhas do IBGE. Posteriormente, o processo de
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insercdo dos dados oriundos das inspe¢des periddicas de pulverizadores foi iniciado, editando assim a tabela
de atributos de cada shapefile, ou seja, foram inseridas as informacGes provenientes das inspe¢fes em cada
municipio avaliado. As informacdes que serdo inseridas e disponibilizadas nas tabelas de atributos dos
municipios atendidos estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Modelo da planilha do projeto de Inspecédo Periddica de Pulverizagdes (IPP) utilizada no estudo.

PLANILHA DE INSPECAO DO PROJETO IPP

Codigo da Inspecdo:

Pulverizador

Modelo:

Ano de fabricacéo:

Diagnostico dos pulverizadores agricolas

Pardmetros avaliados Conformidade
Estado das mangueiras Sim () Néo ()
Localizagdo das mangueiras Sim () N&o ()
Prote¢do das partes moveis Sim () N&o ()
Vazamentos Sim () Néo ()
Funcionamento do mandmetro Sim () N&o ()
Adequacdo do manémetro Sim () Néo ()
Espagamento entre pontas Sim () N&o ()
Filtro de linha Sim () Néo ()
Filtro de succéo Sim () Nao ()
Antigotejadores Sim () N&o ()
Pontas Sim () Néo ()
Calibragéo Sim () Néo ()

As informag0es inseridas na tabela de atributos com os resultados obtidos de cada municipio serdo
transferidas para o software WebAcappella 4.3.45° a fim de obter os croquis da interface do sitio eletrénico
que sera hospedado as informagdes das avaliagfes. Na Figura 1, estd apresentado um organograma da
sequéncia utilizada na elaboragdo da metodologia.

Malhas digitais do

IBGE ’
Criagédo dos
shapefiles no
ArcGis®

Exportacdo dos

Fonte de dados I dados para o Website
software Pagina de acesso
i WebAcappella® Gies )

Edicdo da tabela
de atributos

Dados do projeto
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Georreferenciados

Figura 1. Organograma da metodologia utilizada.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s a avaliacdo do pulverizador em campo, analises qualitativas e quantitativas dos dados e a insercao e
0 processamento das informacdes em SIG, o responsavel e/ou proprietario da maquina poderd acessar
diretamente no site da UENP e UNESP, por meio do cddigo da sua maquina, o diagndstico ou resultado da
avaliacdo do pulverizador e corrigir os itens necessarios, 0s quais podem ter suas informaces atualizadas
facilmente. Assim, a otimizacéo do processo de geracdo do banco de dados pela equipe executora do projeto
sera realizada de forma espacial, obtendo conhecimento da real localizagdo da area em que opera o
pulverizador.

Para apresentacdo e validacdo da proposta foi aplicada a metodologia para os municipios de Andira-PR e
Cornélio Procopio-PR.

As figuras 2 e 3 demonstram a interface da homepage na qual estardo contidas as informagdes das
avaliagOes realizadas nos pulverizadores nas diferentes regifes do Brasil.

BEASIL PARANA - MUNICIPIOS
Diagndstice dos Pulverizadores Agricolas Diagnéstico dos Pulverizadores Colas
: {) ANDIRA
CORNELIO PROCOPIO g &
= ; i \u;.]‘ ,_. 1
pPARANA

Figura 2. Interface dahomepage com o Brasil dondido Figura 3. Interface da pagina do estado dondido em
etn estados. municipios apds aescolha do usuano,

A Figura 2 representa a pagina inicial do sitio eletrdnico, dividindo o Brasil em estados, os quais serdo de
livre escolha do usuario adquirir as informacdes. Na figura 3 estdo representados 0os municipios visitados
pelo projeto de avaliagdes dos pulverizadores, cujas informacdes também serdo de livre escolha do usuério.

Na figura 4 est4d demonstrado o layout final selecionado para verificagdo dos resultados para 0s
municipios escolhidos, bem como, as respectivas informacdes das inspecBes, permitindo facilmente
interpretar o cenario das condicdes dos pulverizadores das localidades visitadas.
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Figura 4. Interface do municipio escolhido pelo usuério contendo as informages especificas do projeto IPP.

CONCLUSAO

A metodologia proposta permite:

Criar um banco de dados espacial do projeto IPP e permitir o0 acesso por meio de uma plataforma digital

de facil interacdo com o usuario.

Aperfeicoar o banco de dados do projeto IPP e melhorar ainda mais a eficiéncia dos servigos prestados

pelo projeto.
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